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Maxfiylik bayonoti

Materialni istalgan vosita yoki formatda nusxalash va
gayta targatish hamda magoladan to‘g‘ri iqtibos keltirish
va litsenziyasini ko‘rsatish sharti bilan istalgan maqsadda
foydalanish mumkin.

ANNOTATSIYA.

Bugungi kunda biologiya fanining
muammolaridan biri bo’lgan aholini sifatli va
tabiiy ozig-ovqgat mahsulotlari, gayta tiklanuvchi
yoqilg’i bilan ta’minlash maqsadida gator
davlatlarda bir gancha samarali ishlar amalga
oshirilmoqda.  Xususan, biotexnologiyaning
rivojlanishi insonlar hayotini yaxshilash uchun
katta ahamiyat kasb etmoqda. Bir gancha olimlar
tomonidan inson hayoti uchun  muhim
ahamiyatga ega bo’lgan o’simliklarning yangi
navi yaratilmoqda hamda ularni ko’paytirishning
bir gancha usullari amalga oshirilmogda. Bunday
usullardan biri sifatida o’simliklarni in vitro
sharoitida mikroklonal ko’paytirish ham muhim
ro’l o’ynamoqda. Bu usul yordamida
o’simlikning meristema hujayralari hisobiga yil
davomida yangi o’simlik yaratish imkonini
beradi. Bu usulda maxsus moddalar gatorida
fitogormonlarning gatnashishi muhim
ahamiyatga ega. O’simlik uchun juda ham oz
miqdorda kerak bo’ladigan, lekin juda zarur
jarayonlarni amalga oshiruvchi bu
fitogormonlarga asosan abstsiz kislotasi,
brassinosteroidlar, etilen, jasmonatlar, salitsil
kislotasi, strigolaktonlar, auksin, sitokinin,
gibberellin va bir gancha gormonlar kiradi. Ular
o’simlikning ildizi, poyasi, bargi kabi organlarni
hosil bo’lishida gatnashadi.
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Abstract: In order to provide the
population with high-quality and natural food
products, renewable fuel, which is one of the
problems of biological science today, several
effective works are being carried out in a
number of countries. In particular, the
development of biotechnology is gaining great
importance for improving people's lives. A
number of scientists are creating new varieties
of plants that are important for human life, and
several methods of their reproduction are
being implemented. Microclonal propagation
of plants in vitro is playing an important role
as one of these methods. With the help of this
method, it is possible to create a new plant
throughout the year at the expense of the
meristem cells of the plant. The participation
of phytohormones among special substances
in this method is important. These
phytohormones, which are needed in very
small quantities for the plant, but carry out
very necessary processes, mainly include
abscisic acid, brassinosteroids, ethylene,
jasmonates, salicylic acid, strigolactones,
auxin, cytokinin, gibberellin and several
hormones. They participate in the formation of
plant organs such as roots, stems, and leaves.

Key words: in vitro, microclonal,
phytohormone, auxin, cytokinin, gibberellin,
abscisic acid, Dbrassinosteroids, ethylene,
jasmonates, salicylic acid, strigolactone.

AnHoranus: Jlng  obecneuyeHus
HACCJICHUA Ka4CCTBCHHBIMU W HATYpPaJIbHbBIMU
npoaAyKTaMu IIUTaHUA, BO306HOBJ’I$I€MLIM
TOIINIMBOM, 4YTO CEroAH:A SABIISICTCA OJIHOf/'I nu3
3a1a4 OMOJIOTMYECKON HAyKH, B Psie CTpaH
npoBoauTCs psn dPQexTUBHBIX pador. B
HYaCTHOCTH, 0oJIBIIIOE 3HAQUYCHUC JJIsA
yIy4dllleHUs] SKU3HU JIIoJie mpuobOpeTraeT
pa3BuTHEe OWOTexHONMOTWMH. Psan  ydeHsix
CO3J1aI0T HOBBIE COPTA PACTEHUMN, BAKHBIX IS
JKU3HU 4YCJIOBCKA, W PCATIU3YIOT HCCKOJBKO
croco0OB MX pa3MHOKEHUs. BaxkHyro pois B
KauCeCTBC OJHOI0O M3 TAKUX MCTOJ0B HUTI'PACT
MHUKPOKIIOHAJIbBHOC PA3MHOKCHHUC paCTeHI/Iﬁ n
vitro. C IOMOILBIO ATOr0 METOAA MOYKHO B

TEUEHHUE rojia Co37aBaTh HOBOE PACTEHUE
32 CUET MEPUCTEMHBIX KJIETOK PACTEHUSI.
BaxxHoe 3HaueHHWe B O3TOM METOJE
MPUHAUICKUT YYaCTUIO (UTOTOPMOHOB
cpenu  ocoObix  BemecTB. K atum
¢dbuToropmMoHam, KOTOpbIE HY>KHBI
PacCTEHHUIO B OYEHb MaJIbIX KOJIWYECTBAX,
HO OCYILIECTBIISIIOT BEChMa HEOOXOIUMBbIE
MIPOLIECCHI, OTHOCATCS TJIABHBIM 00pa3zom

a0bcru3oBast KHCJIOTA,
OpaccUHOCTEPOUIBL, STUJIEH,
’KACMOHATBI, CAJIMIWJIOBAas  KHUCIIOTa,

CTPHUTOJAKTOHBI, AayKCHH, IHUTOKHHUH,
ru00epe/yIMH ¥ HEKOTOpPblE TOPMOHBI.
OHHM  y4acTBYlOT B  (OPMHUpPOBAHHUH
OpPraHOB pACTEHHUs, TAKUX KaK KOPHH,
CTEOJIN U JIUCThS.

Karuessie ciaoBa: in Vitro,
MHUKPOKJIOHAJ, (HUTOTOPMOH, ayKCHH,
[IUTOKWUHUH, THOOEpeIInH, a0CIu30Bas
KHCIIOTa, OpacCMHOCTEPOUIbI, STHUJICH,
J)KaCMOHATBI,  CaJUIMIOBas  KHCJIOTa,
CTPHTOJIAKTOH.

KIRISH

Ko’p hujayrali organizmlarning
hayot faoliyati bir qator regulyator
(boshgaruvchi) sistemalarning 0’zaro
munosabati natijasida boshgqarilib turadi.
Bu sistemaga hujayra, to’qima, organ va
yaxlit organizmni boshqaruvchi
regulyatorlar gruppasi kiradi. Bunday
murakkab boshqarish sistemasini uzaro
bir-biriga bog’lashda xuddi
xayvonlardagidek yuksak o’simliklarda
ham, gormonlar xususiyatiga ega bo’lgan
birikmalar muhim ahamiyatga ega buladi.
O’simliklarning butun hayoti, ya’ni
urug’langan tuxum hujayraning
rivojlanishidan to organizm qarishigacha
bo’lgan barcha prosesslar fitogormonlar
ishtirokida  borishi har tomonlama
o’rganilgan.  Fitogormonlarga, ya’ni
o’stiruvchi moddalarga o’simliklarning
o’sish prosessi regulyasiyasida
gatnashadigan birqator organik
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birikmalar kiradi. Bu birikmalarga xos bulgan
asosiy xususiyatlar quyidagilardir. Avvalo,
fitogormonlar o’simliklarning yosh bargida,
poya yoki ildizining o’suvchi gismlarida hosil
bo’lib, ularning boshga qismlariga, ya’ni
o’sish prodesslari aktiv bo’lgan joylarga
ko’chiriladi;  ikkinchidan,  fitogormonlar
o’simliklarda juda ham kam miqdorda hosil
bo’ladi va juda past konsentrasiyada ta’sir
ko’rsatadi; uchinchidan, fitogormonlarning
ta’siri biron-bir Kimyoviy jarayonni tezlatish
bilan chegaralanmay, balki ular bir qgator
kimyoviy jarayonlarni boshqarishda ishtirok
etadi.[1]

ADABIYOTLAR TAHLILI

O'simliklarning  o'sishi murakkab
tuzilishga ega dinamik jarayondir ( Moulton va
boshqg., 2020b ), bunda gormonal dinamika
bilan tartibga solinadigan hujayra darajasidagi
o0'sish mexanizmlari ( Ubeda-Tomas va boshgq.,
2012 , Tanimoto, 2005 ) organ darajasiga olib
keladi. o'sish ( Gregori, 2008 ) va keng
migyosda  butun ildiz  tizimlarining
rivojlanayotgan arxitekturasi va
morfologiyasiga ( Clausnitzer and Hopmans,
1994 |, Landl va boshgalar, 2019 , Jin va
boshg., 2020 )ta’sir ko’rsatadi. Ya’ni bunda
o’simlikda ildiz hosil bo’lishi uchun
meristema hujayrasi bo’linib butun boshli
organ (ildiz)ni hosil qiladi. o'simlikning
ildizlari uning yer usti biomassasini tuproqga
biriktirish ~ va  mustahkamlash ~ uchun
mo'ljallangan  va  o'simlikning  optimal
salomatligi va rivojlanishi uchun suv, ozuga
moddalari va minerallarni to'playdi (Fageria,
2012). Bundan tashgari, u ozuga
moddalarining aylanishiga yordam beradi

(Hobbi, 2015), tuproq agregatsiyasi va
tuzilishini  ta'minlash  uchun tuproqdagi
mikrobial jamoalarning dinamikasini

o'zgartiradi (Prasad va boshg., 2021) va
uglerod sekvestratsiyasi (Kumar va boshq.,
2006). PGPR ning ildiz xususiyatlariga ta'siri
bo'yicha tadgigotlar uning sog'lom ildiz va

rizosferani rivojlantirish va
ta'minlashdagi  muhim rolini anigladi
(Erturk va boshg., 2010). Illdiz

xususiyatlarining abiotik omillarga va
boshga turlar bilan biotik o'zaro ta'siriga
javobi juda moslashuvchan (Koevoets va
boshg., 2016). Bu turlar ichida va o'rtasida
ildiz tuzilishi va arxitekturasini (RSA)
o'zgartiradi (Saleem va boshg., 2018a).
Demak, o'simliklar RSAga ta'sir giluvchi
tashgqi muhit omillari ta'siriga moyil
bo'ladi (Schenk, 2006). Bunday sharoitda
PGPRIar ildiz rivojlanishini, sog'lig'ini
yaxshilash va ildiz mikro-muhitini
optimal holatda ta'minlash va saglash
orgali o'simliklarga sezilarli darajada
yordam  beradi va shu  bilan
o'simliklarning sog'lig'i va
mahsuldorligini ta'minlaydi (Grover va
boshg., 2021; Valdez-Nuiez va boshg. .,
2019).[2]

METODOLOGIYASI
Oksinlar  uzog vaqtdan  beri

o'simliklarning o'sishi va rivojlanishi
jarayonlarining deyarli barcha jihatlarini,

jumladan apikal ustunlik, poyaning
o’sishi, lateral ildiz (LR) shakllanishi,
fototropizm va gravitropizmni

modulyatsiya qgiluvchi eng  muhim
o'simlik gormonlari sifatida tan olindi.

Oksinlar o'zlarining biologik
funktsiyalarini asosan auksin-induktsiyali
genlarning transkript darajasini

modulyatsiya qilish orgali bajaradilar.
Auxin ubiquitinga bog'liq proteolitik
orgali Arabidopsis thaliana'da auksinga
javob  beruvchi gen ekspressiyasini
boshqgaradi.[3 Characterization of Auxin
Metabolism in the Ovaries of the Lychee

(Litchi  chinensis) ‘Salathiel” 2022,
Horticulture Journal]
Auksinlarning o’simliklarga

ko’rsatadigan ta’siri nuklein kislotalar,
ogsillar va  fermentlar, = murakkab
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uglevodlar hosil bulishi bilan bog’liq. Ammo
bunday bog’lanish xarakteri va
sintezlanayotgan  fermentlarning  tabiati
aniqlangan emas.[4]

Auksinlar  fermentlar  aktivligining
boshgqarilishida ishtirok etishi mumkin, deb
taxmin qilinadi. Auksinlarning fermentlar
aktivligiga kursatadigan ta’siri bevosita ular-
ning uchlamchi va turtlamchi strukturasini
uzgartirish tufayli, yo bo’lmasa,
hujayralardagi  lipoproteid  birikmalarga
hamda poliferment sistemalarga ta’sir etish
yo’li bilan amalga oshiriladi.

O’simliklar tarkibida auksinlar erkin va
bog’langan holda uchraydi. Lekin fagat erkin
holdagi auksinlar ularning o’sishiga ta’sir
etadi. O’simliklar tarkibidagi erkin getero-
auksin  peroksidaza, feioloksidaza yoki
auksinoksidaza fermenti ta’sirida oksidlanish
yo’li bilan parchalanadi.[5]

NATIJALAR
Strigolaktonlar (SL) o'simlik ildizining
o'sishi  va rivojlanishini  boshqaruvchi

fitogormonlar vazifasini bajaradigan hayotiy
rizosfera signallari . 12 kunlik tadgigotdan
so'ng, sintetik SL analog GR24 nozik ildizning
sonini va zichligini sezilarli darajada ko’paydi.
Ma'lumotlar shuni ko'rsatdiki, GR24 ning turli
konsentratsiyasi lateral ildiz (LR)
boshlanishiga garama-garshi ta'sir ko'rsatdi. 10
mkM TIS108 (SL ning triazol tipidagi
inhibitori) ga o'xshash yuqori konsentratsiyali
(10 mkM) GR24 LR boshlanishi uchun ijobiy
regulyator bo'lib xizmat qildi, GR24 ning past
konsentratsiyasi (0,1 mkM) bilan davolash esa
LR zichligini sezilarli darajada kamaytirdi. .
Bundan tashgari, ildiz uzunligi va sirt maydoni
10 mkl GR24 bilan ishlov berish natijasida
nazorat bilan solishtirganda sezilarli darajada
oshdi. 0,1 mkM GR24, 10 mkM GR24 va 10
mkM TIS108, 4534, 5022 va 3803 differensial
ifodalangan genlar (DEG) bilan ishlov
berilgan ildiz namunalarida nazorat bilan
solishtirganda aniglandi. RNK-Seq natijalari
bir nechta DEGIlarni ajratib ko'rsatdi,

masalan ARF, EBF, ERF,
CYCAL va LOB kabi bir nechta DEGlarni
ajratib ko'rsatdi, ular gormon
signalizatsiyasi, hujayra aylanishi va
uzumzorlarda ildiz o'sishi va
rivojlanishida  muhim rol o'ynaydi.
UPLC-MS tahlili shuni ko'rsatdiki, SL
go'llanilishi endogen gormonlar
darajasini sezilarli darajada o'zgartirgan.
Xususan, 10 mkl TIS108 bilan ishlov
berilgan uzum ildizlaridagi indol-3-sirka
kislotasi (IAA) miqgdori nazoratdagiga
garaganda taxminan 4,78 baravar yugori
bo'lgan, 0,1 mkl yoki 10 mkl GR24 bilan
ishlov berishdan keyin esa buning aksi.
Bizning tadgigotimiz boshga fitohormon
signalizatsiyasi bilan o'zaro ta'sir qgilish
natijasida yuzaga keladigan SLlarning
uzum ildizining rivojlanishiga ta'sirining
birinchi keng gamrovli tavsifini beradi va
uzumzorlarda ildiz 0'sishi va
rivojlanishini  tartibga solish  uchun
SLlardan foydalanish uchun mustahkam
nazariy = asos  yaratadi.  Scientia
Horticulturae Boshga fitogormon
signalizatsiyasi bilan o'zaro ta'sir qgilish
orgali uzum ildizining rivojlanishida
ishtirok  etadigan  strigolaktonlarning
ta'siri ostida  yotgan  molekulyar
mexanizmlar isbotini topdi. [6]

MUHOKAMA

O’simliklarning ildizining hosil
bo’lishida fitogormonlarning (ildiz hosil
giluvchi fitogormonlar xususan,
auksin)ning salbiy va ijobiy tomonlari.
Cho‘zilish zonasida auksin
hujayralarining o‘sishini jadallashtiradi.
Ildizga yetib kelgan auksin uning
o‘sishini va morfogenezini boshgaradi,
ya’ni kichik konsentratsiyalarda
hujayralarning bo‘linishi va cho‘zilishini
tezlashtiradi.  lldizlardagi  auksinning
miqdori ortib ketsa, uning apeksidagi
hujayralarning  bo’linishi va o°sishi
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to‘xtaydi, ammo yon ildizlaring hosil bo‘lishi
kuchayadi.  Yangi, yosh  barglarning
rivojlanishi  tufayli auksin  miqgdorining
oshishiga, bu esa yon ildizlaming hosil
bo’lishiga olib keladi. Ildizning apikal
meristemalarida sitokinin (zeatin) sintezlana
boshlaydi.[7]

Auksin gormoni sitoplazmadagi o0z
retseptorlari orqgali sitoplazmadagi to‘rsimon
endoplazmatik retikulumga ta’sir giladi, ya’ni
plazmalemma H+-pompasini (H+-ATFaza),
sitoplazmadagi ogsil sintezini va yadrodagi
RNK  sintezini  faollashtiradi.  Buning
natijasida  hujayra  devorida  ogsillar,
polisaxaridlar va fermentlaming ajralishi ro‘y
berib hujayra devori nisbatan yumshaydi.
Yumshagan hujayra devori esa uning ichki
osmotik  bosimi  natijasida  cho‘ziladi.
Auksinning o‘sishni tezlashtirishi maxsus
RNK va ogsillar sintezi tufayli qo‘llab turiladi.
[ldizdan ofsimlikning yer ustki qismlariga
gibberellin ham keladi. keyinchalik gibberellin
shakllanayotgan  barglarda sintez bo‘la

Foydalanilgan adabiyotlar (Reference List)

boshlaydi. Sitokinin va gibberellin oz
navbatida  auksinning  sintezi  va
tashiluvini faollashtiradi.[8]

XULOSA

O’simlik ildizining hosil bo’lishida
bo’linish zonasida joylashgan hujayralar
tarkibidagi bir gator moddalar gatorida
fitogormonlarning ham ahamiyati Kkatta.
Ular turli xil o’simliklarda turlicha vaqtda
ildiz tizimini hosil gilishda ishtirok etadi.
Masalan uzumda o’rtacha 12 kunda
ildizlar hosil bo’la boshlaydi. Pomidorda
esa bir gancha ertarogq 6-7 kunda
murtakdagi boshlang’ich ildiz jadallik
bilan 0’sib borishi kuzatildi.

Fitogormonlar o’simlik organizmi
uchun muhim ahamoiyatga ega bo’lgan
fiziologik  faol  moddalar  bo’lib,
organlarining hosil bo’lishi, o’sishi va
rivojlanishida muhim ahamiyat kasb
etadi.
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